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前 言

根据《福建省住房和城乡建设厅关于公布全省工程建设地方

标准复审修编项目计划的通知》（闽建科〔2020〕13号）的要求，

标准编制组经广泛调查研究，认真总结实践经验，参考有关国内

外先进标准，并在广泛征求意见的基础上，修订本标准。

本标准的主要技术内容是：1．总则；2．术语和符号；3．探

火管式气体灭火装置；4．设计；5．施工；6．验收；7．维护管

理；附录。

本标准修订的主要技术内容是：1．增加第 3章“探火管式气

体灭火装置”；2．补充全氟己酮气体灭火剂作为探火管式气体灭

火装置充装灭火剂；3．调整探火管式气体灭火装置单个防护区的

最大容积；4．调整探火管式气体灭火装置中探火管的敷设要求；

5．根据《福建省建设工程消防设计审查验收管理暂行规定》对验

收章节进行了修订。

本标准由福建省住房和城乡建设厅负责管理，由福建省建筑

设计研究院有限公司负责具体技术内容的解释。执行过程中如有

意见和建议，请寄送福建省住房和城乡建设厅科技与设计处（地

址：福州市北大路 242号，邮编：350001）和福建省建筑设计研

究院有限公司（地址：福建省福州市鼓楼区洪山园路华润置地中

心 A座，邮编：350001），以供今后修订时参考。

本标准主编单位： 福建省建筑设计研究院有限公司

福建天正建筑工程施工图审查事务

有限公司

厦门中福元建筑设计研究院有限公司
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本标准参编单位： 福建省京闽工程顾问有限公司

福建利安建筑设计顾问有限公司

磐龙安全技术有限公司

浙江信达可恩消防股份有限公司

福州大学

福建建工集团有限责任公司设计分

公司

福州市建筑设计院股份有限公司

厦门合立道工程设计集团股份有限

公司

本标准主要起草人： 黄文忠 郑锦民 洪文化 陈耀辉

程宏伟 卢景贵 李海滨 翁 华

王 颖 刘德明 林 榕 吴建清

杨培云 李益勤 吴方志 郑国清

本标准主要审查人： 陈晓凤 陈礼洪 林小洛 彭娟华

卓 雄 钟雄英 蓝王诚
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1 总 则

1. 0. 1 为规范探火管式气体灭火装置的设计、施工、验收及维护

管理，做到技术先进、安全可靠、经济合理，确保质量，减少火

灾危害、保护人身和财产安全，特制定本标准。

1. 0. 2 本标准适用于福建省新建、扩建和改建建设工程中设置的

二氧化碳、六氟丙烷、七氟丙烷和全氟己酮等探火管式气体灭火

装置的设计、施工、验收及维护管理。

1. 0. 3 探火管式气体灭火装置的工程应用除应符合本标准外，尚

应符合国家、行业和福建省现行有关标准的规定。
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2 术语和符号

2. 1 术 语

2. 1. 1 探火管式气体灭火装置 gas extinguishing equipment with
fire detection tube

采用探火管自动探测火灾并能启动灭火装置喷射灭火剂的预

制式气体灭火装置。

2. 1. 2 探火管 fire detection tube
可自动探测火灾、启动灭火装置并能输送灭火剂的充压非金

属软管。

2. 1. 3 直接探火管式气体灭火装置 direct gas extinguishing
equipment with fire detection tube

将探火管作为火灾探测、装置启动、灭火剂释放部件的气体

灭火装置。

2. 1. 4 间接探火管式气体灭火装置 indirect gas extinguishing
equipment with fire detection tube

将探火管作为火灾探测及启动部件，释放管、喷嘴作为灭火

剂释放部件的气体灭火装置。

2. 1. 5 释放管 releasing pipe
灭火装置中仅用于输送灭火剂的管道。

2. 1. 6 防护区 protected area
满足全淹没方式灭火要求的有限封闭空间。
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2. 2 符 号

SG —— 灭火剂的实际用量

G—— 探火管式气体灭火装置的灭火剂设计用量

N —— 探火管式气体灭火装置储存容器的数量

P —— 单个探火管式气体灭火装置储存容器的灭火剂充装

量

Q —— 防护区单位容积所需灭火剂的最小量

V —— 防护区的容积
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3 探火管式气体灭火装置

3. 1 灭火装置型式和构成

3. 1. 1 探火管式气体灭火装置的型式可分为直接探火管式气体

灭火装置和间接探火管式气体灭火装置，并应分别由下列部件组

成：

1 直接探火管式气体灭火装置应由灭火剂储存容器、容器阀、

探火管和压力显示器构成；

2 间接探火管式气体灭火装置应由灭火剂储存容器、容器阀、

探火管、压力显示器、喷嘴及管路管件构成。

3. 1. 2 探火管式气体灭火装置的基本参数应符合表 3.1.2的规定。

表 3.1.2 探火管式气体灭火装置的基本参数

充装灭火

剂类型

20℃储
存压力
MPa

最小工
作压力
MPa

最大工
作压力
MPa

泄压装置动作压

力MPa

最大充装
密度
kg/m3

工作温度

范围℃

二氧化碳 5.7 3.4 12.4 19±0.95 600

0～50

七氟丙烷

1.6 1.1 3.4 泄放装置动作压

力值不应小于
1.25倍最大工作
压力，但不大于

部件强度试验压
力的 95%。泄压
装置动作压力范

围为设定值×（1
±5%）

11502.5 2.0 4.2

4.2 3.6 6.7

六氟丙烷
1.6 1.1 2.7

1202
2.5 1.7 4.6

全氟己酮 2.5 2.2 3.2 1420

注：当工作温度范围超出表 3.1.2范围时，应给出明确标识，相关试验要求和试验方法也应

按此范围相应调整。
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3. 1. 3 探火管式气体灭火装置应设置永久性的铭牌，铭牌宜朝外。

3. 2 灭火剂和储存装置

3. 2. 1 二氧化碳灭火剂、六氟丙烷灭火剂、七氟丙烷灭火剂和全

氟己酮灭火剂应分别符合现行国家标准《二氧化碳灭火剂》GB
4396、《六氟丙烷（HFC236fa）灭火剂》GB 25971、《七氟丙烷

（HFC227ea）灭火剂》GB 18614和《全氟己酮灭火剂》GB 45944
的规定。

3. 2. 2 全氟己酮灭火剂部分物理化学性能应符合表 3.2.2的规定。

表 3.2.2 全氟己酮灭火剂部分物理化学性能

性能 数值

分子量 316.04

沸点/℃ 49.2

凝固点/℃ -108.0

临界温度/℃ 168.66

临界压力/MPa 1.8646

蒸汽压（绝对压力，20℃）/MPa 0.0326

密度（20℃）/g/ml 1.616

饱和蒸汽密度（20℃）/kg/m3 4.3305

在沸点时的汽化热/KJ/kg 88.0

化学分子式 CF3CF2C(O)CF(CF3)2

3. 2. 3 灭火剂储存容器的材料耐腐蚀性能应满足充装介质长期

贮存的要求，储存容器还应符合下列要求：

1 二氧化碳探火管式气体灭火装置的灭火剂储存容器应采

用钢质无缝气瓶，并应符合现行国家标准《钢质无缝气瓶 第 1
部分：淬火后回火处理的抗拉强度小于 1100MPa的钢瓶》GB/T
5099.1的规定；

2 六氟丙烷、七氟丙烷探火管式气体灭火装置的灭火剂储存

容器可采用钢质焊接气瓶，钢质焊接气瓶应符合现行国家标准《钢
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质焊接气瓶》GB/T 5100的规定；全氟己酮灭火剂储存容器、密

封件应采用耐腐蚀材料制作，且与灭火剂相容，宜选用 S31603
不锈钢气瓶、铝合金无缝气瓶，气瓶的设计、制造、检验应符合

现行国家标准《铝合金无缝气瓶》GB/T 11640、《不锈钢焊接气

瓶 第 1部分：试验压力小于或等于 6MPa的气瓶》GB/T 32566.1
的规定，密封件宜采用三元乙丙橡胶，采用其他材料时，应经试

验验证；

3 灭火剂储存容器应符合现行国家标准《气体灭火系统及部

件》GB 25972中关于灭火剂储存容器的要求。

3. 3 组件、阀门和管路

3. 3. 1 探火管的工作压力不应小于 1.5MPa，公称动作温度不应

大于 180℃，探火管的爆破压力不应小于工作压力的 4倍。

3. 3. 2 释放管的材质可采用铜管或不锈钢管，采用铜管时，质量

应符合现行国家标准《铜及铜合金拉制管》GB/T 1527的规定；

采用不锈钢管时，质量应符合现行国家标准《输送流体用不锈钢

无缝钢管》GB/T 14976的规定。

3. 3. 3 灭火剂储存容器的容器阀允许工作压力不应小于灭火装

置的最大工作压力，容器阀的其他性能应符合现行国家标准《气

体灭火系统及部件》GB 25972的规定，容器阀与探火管连接处应

设检修关断用的装置。

3. 3. 4 喷嘴的性能应符合现行国家标准《二氧化碳灭火系统及部

件通用技术条件》GB 16669和《气体灭火系统及部件》GB 25972
的要求。

3. 3. 5 管路、管件的允许工作压力不应小于灭火装置的最大工作

压力。管路、管件的其他性能应符合现行国家标准《气体灭火系

统及部件》GB 25972的规定。

3. 3. 6 探火管式气体灭火装置应具备灭火剂泄漏检测报警功能，
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宜具备压力远程传输功能，能实现低压或超压报警，探火管上设

置的检测压力表，标度盘应设红绿区。
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4 设 计

4. 1 一般规定

4. 1. 1 探火管式气体灭火装置的型式和灭火剂类型应与保护对

象火灾特点相适应。

4. 1. 2 二氧化碳探火管式气体灭火装置可用于扑救下列火灾：

1 灭火前能切断气源的气体火灾；

2 石蜡、沥青等可熔化的固体火灾；

3 可燃固体的表面火灾；

4 电气火灾。

4. 1. 3 六氟丙烷、七氟丙烷和全氟己酮探火管式气体灭火装置可

用于扑救下列火灾：

1 灭火前能切断气源的气体火灾；

2 固体表面火灾；

3 易燃、可燃液体火灾；

4 电气火灾。

4. 1. 4 二氧化碳探火管式气体灭火装置不得用于扑救下列火灾：

1 硝化纤维、火药等含氧化剂的化学制品火灾；

2 钾、钠、镁、钛、锆等活泼金属火灾；

3 氢化钾、氢化钠等金属氢化物火灾；

4 精密仪器室内设备的保护；

5 可燃固体物质的深位火灾。

4. 1. 5 六氟丙烷、七氟丙烷和全氟己酮探火管式气体灭火装置不

得用于扑救下列火灾：
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1 硝化纤维、硝酸钠等氧化剂或含氧化剂的化学制品火灾；

2 钾、钠、镁、钛、锆等活泼金属火灾；

3 氢化钾、氢化钠等金属氢化物火灾；

4 过氧化氢、联胺等能自行分解的化学物质火灾；

5 可燃固体物质的深位火灾。

4. 1. 6 下列场所可选用探火管式气体灭火装置：

1 广播电视发射塔内的微波机房、分米波机房、米波机房、

变配电室、不间断电源室等内部相对封闭的电气设备；

2 通讯系统的程控交换机房、控制室、信令转接点室等内部

相对封闭的电气设备；

3 电梯控制柜、相对密闭的电线电缆槽、桥架和电缆沟，静

电地板下方；

4 发电厂内的控制室、电子设备间、计算机房、继电器室、

变配电间、直流屏及 UPS 室、等离子设备间及一次风机变频室等

内部相对封闭的电气设备及电缆交叉、密集及中间接头部位、电

缆竖井；

5 石油、化工、冶金、钢铁企业的变电所及控制室等内部相

对封闭的电气设备；

6 建筑内部特殊重要设备用房内的相对封闭的电气设备；

7 无人值守变电站内相对封闭的电气设备；

8 公路、铁路等调度中心、基站内变配电室等内部相对封闭

的电气设备；

9 各种生产制造加工设备中相对封闭的易产生火灾的部位；

10 其他场所的外壳相对封闭的特殊或重要设施。

4. 1. 7 探火管式气体灭火装置将容积较小的空间或空间较大场

所里相对密闭、容积较小的设备作为防护区，防护区的容积应符

合下列规定：

1 当采用直接七氟丙烷、六氟丙烷和全氟己酮探火管式气体

灭火装置时，单个防护区的容积不应大于 6m3；当采用直接二氧
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化碳探火管式气体灭火装置时，单个防护区的容积不应大于 3m3；

2 当采用间接探火管式气体灭火装置时，单个防护区的容积

不应大于 60m3。

4. 1. 8 一套直接探火管式气体灭火装置保护的防护区或保护对

象不宜大于 6个；一个防护区设置的间接探火管式气体灭火装置

的瓶组总数不应超过 4套，并应能同时启动，动作响应时差不应

大于 2s。
4. 1. 9 防护区围护结构及门窗的耐火极限均不宜低于 0.5h，吊顶

的耐火极限不宜低于 0.25h，防护区围护结构承受内压的允许压强，

不宜低于 1200Pa；当以设备外壳作为防护区时，设备外壳围护结

构承受内压不宜低于 1200Pa，设备外壳的耐火极限均不宜低于

0.5h。
4. 1. 10 探火管式气体灭火装置动作时，应提供灭火装置释放信

号，当设有消防控制室时，宜提供有关信号给消防控制室，并应

安装防静电接地装置。

4. 1. 11 设有探火管式气体灭火装置场所的泄压、喷放、通风、

指示灯等设施应符合国家现行有关标准的规定。

4. 2 设计用量

4. 2. 1 探火管式气体灭火装置的灭火剂设计用量应根据保护对

象的火灾特点、防护区的容积确定，设计参数应符合表 4.2.1的规

定。

表 4.2.1 探火管式气体灭火装置的设计参数

探火管式气体灭火

装置类型

灭火剂最小设计

量（kg/m3）

探火管最大长度

（m）
释放管最大长度

（m）

二氧化碳直接式 2.28 25 —
二氧化碳间接式 2.28 25 12

六氟丙烷直接式 0.65 25 —
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续表 4.2.1

探火管式气体灭火

装置类型

灭火剂最小设计

量（kg/m3）

探火管最大长度

（m）
释放管最大长度

（m）

六氟丙烷间接式 0.65 25 12

七氟丙烷直接式 0.72 25 —
七氟丙烷间接式 0.72 25 12

全氟己酮直接式 1.29 25 —
全氟己酮间接式 1.29 25 12

4. 2. 2 探火管式气体灭火装置的灭火剂设计用量应按下列公式

计算：

G Q V  （4.2.2）

式中： G—— 探火管式气体灭火装置的灭火剂设计用量

（kg）；

Q —— 防护区单位容积所需灭火剂的设计用量（不

应小于表 4.2.1的规定值）（kg/m3）；

V —— 防护区的容积（m3）。

4. 2. 3 储存容器充装量应包括设计用量、储存容器内的灭火剂剩

余量、管道内的灭火剂剩余量，储存容器内和管道内的灭火剂剩

余量应根据国家相关标准和生产企业相关产品的要求计算确定。

4. 2. 4 灭火剂的实际用量应按下列公式计算：

SG P N  （4.2.4-1）

SG >G （4.2.4-2）

式中： SG —— 灭火剂的实际用量（kg）；

P —— 单个探火管式气体灭火装置储存容器的灭火

剂充装量（kg）；

N —— 探火管式气体灭火装置储存容器的数量；

G—— 探火管式气体灭火装置的灭火剂设计用量

（kg）。
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4. 3 装置布置

4. 3. 1 探火管式气体灭火装置安装在相对密闭的电气设备内部

时，应符合配电装置有关最小电气安全净距的要求。

4. 3. 2 间接探火管式气体灭火装置喷嘴的布置和数量应使灭火

剂均匀分布在防护区内。

4. 3. 3 储存容器的布置应靠近防护区，方便检查和维护，并应避

免阳光直射。

4. 3. 4 探火管式气体灭火装置宜将探火管设在防护区的顶面，探

火管布置距被保护对象表面垂直距离最远点不应超过 0.6m，当探

火管布置在保护对象的侧方或下方时，距离不应大于 0.16m，探

火管之间的距离不应大于 1m。

4. 3. 5 采用单套探火管式气体灭火装置时，可使需要保护的设备

处于以灭火剂容器为中心，以探火管有效使用长度为半径的保护

圆范围内，在灭火剂容器阀上应以水平三通的连接方式将探火管

铺设到各个保护设备附近，灭火剂容器两侧被保护的设备应属于

不同的封闭空间。布置方式可参照图 4.3.5。

图 4.3.5 灭火剂储存容器居中的探火管式气体灭火装置布置示意图

1—被保护设备；2—探火管；3—灭火剂容器；4—末端压力表

4. 3. 6 采用多套探火管式气体灭火装置时，可将防护区内所有需

要保护的设备分为若干组，每组设备均应设置一套与灭火剂设计

用量相适应的探火管式气体灭火装置。布置方式可参照图 4.3.6。
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图 4.3.6 多套探火管式气体灭火装置的布置示意图

1—灭火剂容器；2—探火管；3—被保护设备；4—末端压力表

4. 3. 7 探火管式气体灭火装置的组件应设一定数量的备品、备件，

探火管应按总长的 10%设置备用量，且不应小于 25m。
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5 施 工

5. 0. 1 探火管式气体灭火装置安装施工前应具备下列技术条件：

1 经审查合格的施工图、设计说明书和设计变更通知单等设

计文件应齐全；

2 灭火剂储存容器及容器阀、安全泄放装置、喷嘴、信号反

馈装置、检漏装置等系统组件，探火管和释放管的产品合格证应

符合要求；

3 产品出厂合格证，使用、维护说明书、检测合格证；

4 给水、供电、供气等条件应满足连续施工作业要求；

5 设计单位已向施工单位进行了技术交底；

6 系统组件与主要材料齐全，品种、规格、型号符合设计要

求；

7 防护区、保护对象及灭火剂储存容器间的设置条件与设计

相符；

8 系统所需的预埋件及预留孔洞等条件应符合设计要求。

5. 0. 2 探火管式气体灭火装置安装前，应对容器阀、探火管、释

放管等进行外观质量检查，并应符合下列规定：

1 组件无碰撞变形及其他机械性损伤；

2 组件外露非机械加工表面保护涂层完好；

3 组件所有外露接口均设有防护堵、盖，且封闭良好，接口

螺纹和法兰密封面无损伤；

4 铭牌清晰，内容应符合本标准第 3.1.3条和国家有关标识

的规定。

5. 0. 3 探火管式气体灭火装置安装前，应检查和核对储存容器内
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的灭火剂充装量与充装压力，并应符合设计要求。

5. 0. 4 探火管式气体灭火装置灭火剂储存容器的安装应符合下

列规定：

1 已充装好的灭火剂储存容器，应设置安全泄压装置；

2 已充装好的灭火剂储存容器在安装之前，不应将探火管连

接在灭火剂储存容器的容器阀上；

3 灭火剂储存容器应直立安装，支架、框架应固定牢靠，且

应采取有效的防腐措施；

4 灭火剂储存容器可直接固定在被保护设备外壳或机柜上；

5 压力表的安装高度和方向应满足使用要求，且应便于观察；

6 灭火剂储存容器正面应标明设计规定的灭火剂名称和储

存容器的编号；

7 探火管式气体灭火装置安装不得影响被保护设备的日常

运行及维护检修。

5. 0. 5 探火管及释放管的安装应符合下列规定：

1 接头应采用探火管式气体灭火装置的专用接头。探火管的

最小可弯曲半径不应小于 30mm，且不宜小于外径的 15倍；

2 探火管应沿防护区上方铺设，并应采用专用管夹固定。当

被保护对象为电线电缆时，可将探火管随电线电缆铺设，并应采

用专用管夹固定。每个夹子之间的距离不应大于 500mm。释放管

每个固定夹子之间的距离不应大于 1500mm；

3 探火管式气体灭火装置的探火管或释放管三通接头的分

流出口应水平安装；

4 在探火管式气体灭火装置初步安装完成后，应通过专用充

气接头向探火管内充压到不小于 1.0MPa；
5 探火管不应紧贴在超过 80℃的物体表面。释放管的喷嘴

距保护对象不应大于 2500mm；

6 在探火管的首端或末端应连接一个压力表；

7 对密闭的机柜设备、电线电缆槽等的孔口或缝隙应进行防
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火封堵处理，探火管穿过墙壁或设备壳体时，应采用专用保护件

或连接件，防止探火管磨损。

5. 0. 6 灭火剂储存装置安装后，泄压装置的泄压方向不应朝向操

作面。

5. 0. 7 探火管式气体灭火装置在正式交付使用前，应进行现场调

试、检测及试运行，以确保装置的正常运行。
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6 验 收

6. 0. 1 探火管式气体灭火装置的竣工验收应由建设单位组织设

计、施工和监理等有关单位共同参加。

6. 0. 2 探火管式气体灭火装置竣工验收时，施工单位应提交下列

技术文件：

1 验收申请表；

2 设计文件；

3 装置的检验报告、出厂合格证及使用维护说明书等技术文

件；

4 施工现场质量管理检查记录、调试报告等竣工资料。

6. 0. 3 探火管式气体灭火装置的竣工验收应符合下列规定：

1 二氧化碳探火管式气体灭火装置灭火剂储存容器内灭火

剂的充装量，应按灭火剂储存容器总数（不足 5个的按 5个计）

的 20%称重抽查；

2 间接探火管式气体灭火装置应取 1套进行模拟喷气试验；

3 灭火剂储存容器的数量、型号、规格、标志、安装位置和

安装质量应符合标准要求；

4 六氟丙烷、七氟丙烷和全氟己酮探火管式气体灭火装置灭

火剂储存容器内的储存压力应逐个检查并应符合设计要求；

5 探火管、释放管等装置组件应固定牢靠，安装质量和位置

应符合规范要求；

6 容器阀的小球阀应处于常开状态并用专用铅封封好；

7 探火管终端压力表的压力不应小于 1.0MPa。
6. 0. 4 验收完成后应按本标准附录 A填写验收记录。
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6. 0. 5 场所配置的探火管式气体灭火装置，经抽查全数合格时，

探火管式气体灭火装置验收合格。未经验收或验收不合格的探火

管式气体灭火装置不得投入使用。

6. 0. 6 探火管式气体灭火装置验收合格后，应处于正常工作状态，

并将警告标志贴在被保护区域或设备的明显处。
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7 维护管理

7. 0. 1 探火管式气体灭火装置应进行维护管理。维护管理人员应

熟悉装置的原理、性能、运行方式等，并应有维护管理记录。

7. 0. 2 每月应对灭火剂储存容器和探火管压力表进行检查，六氟

丙烷、七氟丙烷和全氟己酮探火管式气体灭火装置采用查压力表

法，储存容器压力表和探火管压力表的压力指示值应在绿色区域

内；二氧化碳探火管式气体灭火装置储存容器内的压力，不得小

于设计储存压力的 90%。当探火管式气体灭火装置设有警铃报警

时，应检查警铃是否能够正常工作。

7. 0. 3 每季度应对装置组件进行检查并应符合下列规定：

1 检测储存的灭火剂量，二氧化碳探火管式气体灭火装置应

采用称量法，储存容器称重值下降不应大于 10%；

2 灭火剂储存容器应无机械损伤、表面无锈蚀、涂层保护完

好、铭牌标志应清晰；

3 释放管应固定牢靠，无松动；

4 释放管上的喷嘴应无变形和损伤，孔口应无杂物堵塞。

7. 0. 4 每年应对探火管式气体灭火装置进行全面检查和维护，除

应符合本标准第 7.0.2、7.0.3条的要求外，尚应符合下列规定：

1 灭火剂储存容器应固定牢靠，无松动现象；各连接口应耐

久严密；

2 探火管无变形、腐蚀、损伤及老化现象。

7. 0. 5 探火管式气体灭火装置充装的灭火剂或装置组件等达到

生产单位标示的使用期限前应更换。
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附录 A 探火管式气体灭火装置竣工验收记录

表 A 探火管式气体灭火装置竣工验收记录

工程名称 建设单位

设计单位 施工单位

监理单位 调试单位

项目分类 项 目 结 果

技术资料审查

1、竣工验收申请报告；
2、施工图设计文件、设计变更文字记录；
3、装置的检验报告、出厂合格证及使用维护说明书等

技术文件、技术手册；
4、施工记录；
5、调试报告；

6、管理、维护人员登记表。

灭火剂储存容器
检查

灭火剂储存容器的数量、型号、规格、标识、安装位
置、灭火剂充装量、储存压力和安装质量。

探火管式气体灭
火装置安装及布

置检查

1、探火管安装布置质量；
2、释放管及喷嘴安装质量；

3、探火管首端或终端压力表的压力（不小于 1.0MPa）；
4、被保护区域或设备外贴有警告标志；
5、容器阀的小球阀处于常开状态并封好；

6、储存容器泄压装置及泄压方向。

验收组人员姓名 工作单位 职务、职称 签 名

验收组结论：

（验收组组长签名）
年 月 日

建设单位：

（盖章）
年 月 日

设计单位：

（盖章）
年 月 日

施工单位：

（盖章）
年 月 日

监理单位：

（盖章）
年 月 日
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本标准用词说明

1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不

同的用词说明如下：

1）表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”；

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”；

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应先这样做的：

正面词采用“宜”；反面词采用“不宜”；

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2 条文中指明应按其他有关标准执行时的写法为：“应符

合……的规定”或“应按……执行”。
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引用标准名录

1 《二氧化碳灭火剂》 GB 4396
2 《二氧化碳灭火系统及部件通用技术条件》 GB 16669
3 《七氟丙烷（HFC227ea）灭火剂》 GB 18614
4 《六氟丙烷（HFC236fa）灭火剂》 GB 25971
5 《气体灭火系统及部件》 GB 25972
6 《全氟己酮灭火剂》 GB 45944
7 《铜及铜合金拉制管》 GB/T 1527
8 《钢质无缝气瓶 第 1部分：淬火后回火处理的抗拉强度小

于 1100MPa的钢瓶》 GB/T 5099.1
9 《钢质焊接气瓶》 GB/T 5100
10 《铝合金无缝气瓶》 GB/T 11640
11 《输送流体用不锈钢无缝钢管》 GB/T 14976
12 《不锈钢焊接气瓶 第 1部分：试验压力小于或等于 6 MPa

的气瓶》 GB/T 32566.1
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福建省工程建设地方标准

探火管式气体灭火装置应用技术标准

DBJ/T 13-140-2026

条 文 说 明
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修 订 说 明

《探火管式气体灭火装置应用技术标准》DBJ/T 13-140-2026，
经福建省住房和城乡建设厅 2026年 10月 13日以闽建科〔2026〕
12 号文批准发布，并经住房和城乡建设部备案，备案号为

J11873-2026。
本标准是在《探火管感温自启动灭火装置设计、施工及验收

规程》DBJ/T 13-140-2011的基础上修订而成，上一版的主编单位

是福建省公安消防总队、福建省建筑设计研究院，参编单位是福

州大学土木工程学院、总参第六十三研究所试制工厂、江苏艾安

消防设备有限公司、福建省工程建设科学技术标准化协会建筑水

工业专业委员会、福州市建筑设计院、福建省闽武建筑设计院有

限公司、嘉博（福建）联合设计有限公司、福建省清华建筑设计

院有限公司、厦门合道工程设计集团有限公司、福建省电力勘测

设计院、福建省机电建筑设计研究院、福建海峡建筑设计规划研

究院、龙岩市建筑设计研究院，主要起草人是连长华、程宏伟、

刘德明、吴王、池巧灵、黄文忠、李远志、周彬、游素珍、姜宏

梁、孙玉新、陈耀辉、王俊、陈芬、高树新、杨昆卫、陈则忠、

李益勤、李季、邱寿华、邱吉安、彭娟华、钟雄英、林晓、李莉、

张希一。本次修订的主要技术内容是：1．增加第 3章“探火管式

气体灭火装置”；2．补充全氟己酮气体灭火剂作为探火管式气体

灭火装置充装灭火剂；3．调整探火管式气体灭火装置单个防护区

的最大容积；4．调整探火管式气体灭火装置中探火管的敷设要求；

5．根据《福建省建设工程消防设计审查验收管理暂行规定》对验

收章节进行了修订。
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本标准修订过程中，编制组进行了广泛深入的调查研究，总

结了我国工程建设的实践经验，同时参考了国外先进技术法规、

技术标准，结合原规程在本省实施以来的实际应用情况，对探火

管式气体灭火装置的设计、施工、验收以及维护管理全过程作出

了规定，确保工程质量。

为便于广大设计、施工、科研、学校等单位有关人员在使用

本标准时能正确理解和执行条文规定，《探火管式气体灭火装置

应用技术标准》编制组按章、节、条顺序编制了本标准的条文说

明，对条文规定的目的、依据以及执行中需要注意的有关事项进

行了说明。但是，本条文说明不具备与标准正文同等的法律效力，

仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。
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1 总 则

1. 0. 1 本条规定了制订本标准的目的，即为了正确合理地使用探

火管式气体灭火装置，减少火灾危害、保护人身和财产安全。

探火管式气体灭火装置是感温自启动的灭火设备，将传统的

气体灭火系统对较大封闭空间的房间进行保护的方式，改为直接

针对各种较小封闭空间的保护。它具有施工安装简易、方便、灭

火快速有效、能传递火灾信号、无须电源控制、可采用多种灭火

介质等特点。特别适宜于扑救相对密闭、体积较小的空间或设备

火灾，在这类场所，探火管式气体灭火装置与传统固定式气体灭

火系统相比，有如下突出的优点：

1 灭火的针对性与有效性强

探火管式气体灭火装置是将探火管直接布置在易发生火灾的

电子、电气设备内，并将其直接作为感温自启动火灾探测元件，

特别是直接探火管式气体灭火装置可将探火管作为灭火剂喷放元

件，利用探火管对温度的敏感性，一旦发生火灾，在探火管动作

温度环境下，靠管内压力的作用，探火管自动爆破形成喷射孔洞，

将灭火剂直接喷射到火源部位灭火。它反应快速、准确，灭火剂

释放更及时，灭火的针对性和有效性更强，可迅速有效地探测及

扑灭最初期的火灾，是一种早期灭火系统。

2 系统简单与成本低

探火管式气体灭火装置不需要设置专门的储瓶间，占地面积

小；无需电源和复杂的电控设备及管线，无需专门的烟、温感探

测器。系统只依靠探火管及灭火剂贮存容器、容器阀，利用自身

储压的灭火剂就能将火灾扑灭在初期阶段。简化系统，施工简单，
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节约了建筑面积，降低工程造价。

3 灭火剂用量小与灭火费用低

探火管式气体灭火装置只将较大封闭空间的房间里体积较小

的变配电柜、通讯机柜、电缆槽盒等被保护的电子、电气设备作

为防护区。灭火剂的用量大为减少，降低了一次灭火的费用。

4 安全与环保

由于探火管式气体灭火装置是将灭火剂释放在有封闭外壳的

机柜里，无论选用标准允许的哪一种灭火剂，即使稍有毒性，对

现场人员的影响均较小，将危害减至最低，无须人员紧急疏散；

同时，由于灭火剂用量的减少，减小了对环境的污染。

在工程设计中根据保护对象、火灾危险性以及防护区等特点，

选择探火管式气体灭火装置的型式，积极采用先进的防火技术，

做到防患于未然，预防火灾的发生和蔓延，切实做到既促进生产、

保障安全，又方便使用、经济合理。这对减少火灾损失、保障人

民生命财产安全具有重大意义。

1. 0. 2 探火管式气体灭火装置通常采用的灭火介质有：二氧化碳、

六氟丙烷、七氟丙烷以及近年使用的全氟己酮等类型。在探火管

式灭火装置的产品标准中，灭火剂尚包括了干粉、超细干粉等灭

火剂。近年工程应用实践表明，目前主要应用的灭火剂类型仍为

气体灭火剂，而且，不同厂家干粉灭火剂经权威机构认证合格的

灭火浓度差别较大，设计参数难以统一确定。从可靠性方面考虑，

本标准将灭火介质的范围限定在常用的气体灭火剂范围，以确保

灭火的安全性。目前，国内已有二氧化碳、七氟丙烷等气体作为

灭火剂的探火管式气体灭火装置的工程实例。

1. 0. 3 设置探火管式气体灭火装置涉及的专业较多，范围较广，

本标准只规定了该装置特有的设置技术要求，在探火管式气体灭

火装置的工程应用过程中，同时还应符合国家、行业和福建省现

行有关标准的规定。
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2 术语和符号

2. 1 术 语

2. 1. 2～2. 1. 4 探火管采用一种软性非金属合成材料，外观似一

根普通塑料管，它集长时间抗漏性、柔韧性及有效的感温性于一

体，在一定温度范围内爆破，喷射灭火介质或传递火灾信号。探

火管不受任何位置的影响，可伸进各种窄小和复杂空间或设备内，

具有特殊线性感应的特点。

单套装置探火管的最大长度为 25m，充气压力不小于 1.0MPa，
在-20℃～55℃的环境中使用。其最大特点就是对温度的感知非常

灵敏，静态动作温度不超出生产单位公布的探火管动作温度值的

（1±10%），且不应大于 180℃。

直接探火管式气体灭火装置结构（图 1）。

图 1 直接探火管式气体灭火装置
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1—灭火剂；2—灭火剂储存容器；3—容器阀；4—高压小球阀；5—探火管；6—压力表；

7—管道固定夹；8—瓶箍；9—压力开关；10—警铃；11—探火管三通接头；12—瓶托

间接探火管式气体灭火装置结构（图 2）。

图 2 间接探火管式气体灭火装置

1—灭火剂；2—灭火剂储存容器；3—容器阀；4—高压小球阀；5—探火管；

6—压力表；7—管道固定夹；8—瓶箍；9—压力开关；10—警铃；

11—释放管；12—喷嘴；13—探火管三通接头；14—转换接头；15—瓶托
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3 探火管式气体灭火装置

3. 1 灭火装置型式和构成

3. 1. 1 探火管式气体灭火装置分为直接探火管式气体灭火装置

和间接探火管式气体灭火装置，由灭火剂储存容器、容器阀、探

火管、压力显示器、管路、喷嘴等部件构成。

直接探火管式气体灭火装置是将探火管通过容器阀连接到灭

火剂储存容器上，遇火时探火管在受热温度最高处自动爆破，使

探火管中的压力下降，打开容器阀，通过探火管的爆破孔释放灭

火剂，实施灭火。

间接探火管式气体灭火装置是将探火管通过容器阀连接到灭

火剂储存容器上，遇火时探火管在受热温度最高处自动爆破，使

探火管中的压力下降，打开容器阀，灭火剂通过释放管从喷嘴释

放实施灭火。

3. 1. 3 探火管式气体灭火装置上设置的铭牌应标明：装置名称、

型号规格、储存压力、灭火剂充装质量、静态动作温度、安全泄

放装置泄放压力、灭火剂有效期、工作温度范围、执行标准代号、

制造商、生产厂、出厂日期等。

3. 2 灭火剂和储存装置

3. 2. 2 表 3.2.2全氟己酮灭火剂部分物理化学性能摘自国际标准

ISO/DIS 14520-5:2018（E）。

3. 2. 3 探火管式气体灭火装置的储存容器用于储存灭火剂，是受
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压容器，长期承受一定的高压气体，对耐压强度、气密性能和耐

腐蚀性能等有较高的要求。常用的灭火剂储存容器有钢质无缝气

瓶及钢质焊接气瓶两种。二氧化碳探火管式气体灭火装置的最大

工作压力为 12.4MPa，其灭火剂储存容器的耐压性能要求高，所

以应采用钢质无缝气瓶，并应符合现行国家标准《钢质无缝气瓶

第 1部分：淬火后回火处理的抗拉强度小于 1100MPa的钢瓶》

GB/T 5099.1的规定。六氟丙烷和七氟丙烷探火管式气体灭火装置

的最大工作压力不超过 6.7MPa，其灭火剂储存容器选用钢质焊接

气瓶可以满足要求，其钢瓶应符合现行国家标准《钢质焊接气瓶》

GB/T 5100的规定。根据全氟己酮在不同充装条件下对金属材质

相容性试验结果，优先推荐使用 S31603不锈钢气瓶、铝合金无缝

气瓶；根据全氟己酮在不同充装条件下对橡胶材质相容性试验结

果，密封件宜采用三元乙丙橡胶。

灭火剂储存容器还应符合现行国家标准《气体灭火系统及部

件》GB 25972中灭火剂储存容器的密封要求、强度要求、抗震要

求和温度循环泄漏要求等。

3. 3 组件、阀门和管路

3. 3. 1 规定探火管的公称动作温度上限值，是考虑到探火管探测

火灾的灵敏性和准确性，防止出现误动作。

探火管的工作压力不应小于 1.5MPa，是对探火管的性能要求，

对应充装氮气的工作温度为 20℃。当环境温度在 0～50℃变化时，

探火管内氮气压力会随之变化，因此生产企业以探火管的充气压

力为基础，计算出 0～50℃的压力值，以此确定压力表的红绿分

区，探火管的充气压力为生产企业公布值，不同充气压力红绿区

不同。

试验证明，探火管内充气压力对其爆破口的形状起着重要的

作用。探火管内充气压力若小于充气压力表绿区值时，探火管不
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能形成正常的爆破口，影响灭火剂的喷放，也可能引起容器阀误

动作。

在选择探火管的工作压力时，还应考虑灭火装置的最大工作

压力和容器阀的释放速率，避免压力超过探火管的爆破压力。

3. 3. 3 探火管式气体灭火装置的容器阀用于控制灭火剂的释放，

每个储存容器均应设置容器阀，设置的位置应便于检查维护。

容器阀的阀体材料应采用奥氏体不锈钢或铜合金材料。容器

阀压力配置要求是为了保证装置能够满足系统安全、可靠运行的

需求，将灭火剂输送至防护区和保护对象处及时扑灭火灾。储存

灭火剂容器上的容器阀的公称压力除应达到相应的工作压力要求

外，性能方面尚应符合强度要求、密封要求、超压要求、最大和

最小工作压力下动作要求、工作可靠性要求以及耐腐蚀性能（耐

盐雾腐蚀性能、耐应力腐蚀性能和耐二氧化硫腐蚀性能）等方面

的要求。具体要求可按现行国家标准《气体灭火系统及部件》GB
25972的规定执行。

容器阀与探火管连接处设检修关断装置的目的是为了灭火装

置安装和检修方便。

3. 3. 5 管道的工作压力配置是为了保证气体输送管路、管件能够

满足装置最大工作压力的承压要求，保证系统安全、可靠运行和

灭火剂输送。管路、管件的允许工作压力除应达到相应的工作压

力要求外，性能方面尚应符合强度要求、密封要求以及耐腐蚀等

方面的要求。具体要求可按现行国家标准《气体灭火系统及部件》

GB 25972的规定执行。

3. 3. 6 储存容器设置检漏装置是为了检查储存容器内灭火剂的

泄漏情况，避免因灭火剂泄漏过多致使在发生火灾时影响灭火效

果。安装在灭火装置中具有泄漏报警功能的压力显示器，当瓶组

内压力损失达到储存温度条件下工作压力的 10%或低于最小工作

压力时，应能可靠报警。

探火管作为火灾的探测元件，其管道内必须保持一定的压力，
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才能有效探测到火灾，并将探火管爆破，为保证其有效性，防止

压力泄漏，在探火管的尾端连接一个压力显示器，通过检查压力

显示器来检查探火管内的压力，观察其压力变化。
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4 设 计

4. 1 一般规定

4. 1. 1 选择探火管式气体灭火装置时，装置的型式、采用的灭火

剂类型、探火管的布置方法、灭火剂储存容器的设置位置等应与

保护对象火灾特点相适应。

4. 1. 2 国家标准《二氧化碳灭火系统设计规范》GB 50193-93
（2010年版）中第 1.0.4条第 3款规定二氧化碳灭火系统可扑救

“固体表面火灾及棉毛、织物、纸张等部分固体深位火灾”。本

标准规定二氧化碳探火管式灭火装置只用于扑救可燃固体的表面

火灾，主要考虑二氧化碳探火管式灭火装置应用条件，其主要用

来扑救初期火灾，不能满足现行国家标准《二氧化碳灭火系统设

计规范》GB 50193中扑灭深位火灾时系统喷射方式、喷射时间和

抑制时间的要求。

4. 1. 3 扑救有供应源的可燃气体、易燃或可燃液体火灾时，应采

用间接式探火管灭火装置，灭火装置启动前，必须切断可燃气体、

易燃或可燃液体的供应源。否则，不得在此类场所使用探火管式

灭火装置进行消防保护。

4. 1. 4 各行业对精密仪器有着严格界定，如大型电子天平、大型

天文望远镜等。二氧化碳探火管式气体灭火装置不得用于精密仪

器室内设备的保护，主要是考虑二氧化碳释放时产生冷凝水对精

密仪器室内设备的可能影响。精密仪器不包括配电柜等普通电气

设备。

4. 1. 6 本条规定了适宜设置探火管式灭火装置的常见场所。
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探火管式气体灭火装置轻巧、灵活，特别适宜于扑救相对密

闭、体积较小的空间或设备火灾。它将较小空间或较大空间内的

较小设备作为防护区，能快捷地扑灭初期火灾。本条规定的这些

场所，之所以采取探火管式气体灭火装置保护，其主要目的是保

护这些场所内的设备免受火灾危害，而且在这些场所内，具有火

灾危险性的也主要是要保护的设备。国家标准《建筑设计防火规

范》GB 50016-2014（2018年版）第 351页第 8.3节条文说明也有

相同的规定：“……。如在有的场所空间很大，只有部分设备是

主要的危险源并需要灭火保护，或建筑内只有少数面积较小的场

所内的设备需要保护时，可对该局部危险性大的设备采用火探管、

气溶胶、超细干粉等小型自动灭火装置进行局部保护，而不必采

用大型自动灭火系统保护整个空间的方法。……”。

本条规定的场所内有火灾危险性的设备，采用探火管式气体

灭火装置进行保护，既可早期扑灭火灾又可降低消防设备的投入。

上述场所选用灭火剂时应满足本标准第 4.1.2～4.1.5条的要

求。

4. 1. 7 探火管式气体灭火装置特别适宜于扑救相对密闭、体积较

小的空间或设备火灾。它将较小空间或较大空间内的较小设备作

为防护区，能快捷地扑灭初期火灾。直接探火管式气体灭火装置

的单个防护区容积不应大于 6m3，间接探火管式气体灭火装置的

单个防护区容积不应大于 60m3。防护区应有实际的底面，且不能

关闭的开口面积不应大于总内表面积的 1%。

4. 1. 9 探火管式气体灭火装置直接把围护结构作为防护区，应符

合现行国家标准《气体灭火系统设计规范》GB 50370对围护结构

的耐火极限、允许压强等提出的要求，本条的要求与现行国家标

准《气体灭火系统设计规范》GB 50370一致。

4. 1. 11 场所应根据是否有人员停留、场所通风情况及灭火剂释

放量、设备外壳密封度等情况综合考虑是否设置喷放指示灯。
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4. 2 设计用量

4. 2. 1 不同的灭火设计浓度对应不同的灭火剂最小设计量，表

4.2.1中仅给出供设计人员直接选用的灭火剂最小设计量，但仍需

根据不同的火灾性质来计算得到合理的灭火剂设计量。

选用二氧化碳作为灭火剂，根据国家标准《二氧化碳灭火系

统设计规范》GB 50193-93（2010年版）第 3.2.3条给出的公式计

算二氧化碳灭火剂设计用量。

电器开关和配电室的物质系数 Kb=1.2，设计浓度 C为 40%，

面积系数 K1取 0.2kg/m2，体积系数 K2取 0.7kg/m3，假设防护区

是边长为 1m的正方体，不开口，折算面积 A为 6m2，防护区净

容积 V为 1m3，二氧化碳灭火剂设计用量M为 2.28kg，因此，确

定灭火剂最小设计量为 2.28kg/m3是可以满足电器开关和配电室

灭火要求的。

选用六氟丙烷作为灭火剂，由于国内暂无六氟丙烷灭火剂用

量的计算公式，该值依据 NFPA2001给出的公式进行计算，计算

结果见表 1。灭火设计浓度为 10%、防护区最低温度为 20℃时，

灭火剂最小设计量为 0.727kg/m3，灭火设计浓度为 9%、防护区最

低温度为 20℃时，灭火剂最小设计量为 0.647kg/m3。因此，确定

灭火剂最小设计量为 0.65kg/m3针对大部分火灾类型是可以满足

灭火要求的。

表 1 六氟丙烷不同计算参数下的灭火剂设计用量（kg/m3）

温 度
（℃）

灭火设计浓度（%）

6 7 8 9 10 11 12

0 0.4531 0.5344 0.6173 0.7021 0.7888 0.8774 0.9681

5 0.4436 0.5231 0.6043 0.6873 0.7721 0.8589 0.9476

10 0.4345 0.5123 0.5919 0.6732 0.7563 0.8413 0.9282

15 0.4258 0.5021 0.5801 0.6598 0.7412 0.8245 0.9097

20 0.4176 0.4924 0.5689 0.6470 0.7269 0.8086 0.8921
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注：1 表中数据系在海拔高度为 0下计算得到，若海拔高度有变化时，可将表中数据乘以

海拔高度修正系数即可，海拔高度修正系数参见《气体灭火系统设计规范》GB

50370-2005 附录 B；

2 设计时应根据防护区最低环境温度选用；

3 灭火剂在一定条件下的质量体积根据 NFPA2001提供的 S＝0.1413＋0.0006t 计算。

选用七氟丙烷作为灭火剂，根据国家标准《气体灭火系统设

计规范》GB 50370-2005提供的公式进行计算，计算结果见表 2。
灭火设计浓度为 10%、防护区最低温度为 20℃时，灭火剂最小设

计量为 0.810kg/m3，灭火设计浓度为 9%、防护区最低温度为 20℃
时，灭火剂最小设计量为 0.721kg/m3，灭火设计浓度为 8%、防护

区最低温度为 20℃时，灭火剂最小设计量为 0.634kg/m3。因此，

确定灭火剂最小设计量为 0.72kg/m3针对大部分火灾类型是可以

满足灭火要求的。

表 2 七氟丙烷不同计算参数下的灭火剂设计用量（kg/m3）

温 度

（℃）

灭火设计浓度（%）

6 7 8 9 10 10.5 11 12

－10 0.524 0.618 0.714 0.812 0.912 0.963 1.015 1.120

－5 0.513 0.605 0.699 0.795 0.894 0.944 0.994 1.097

0 0.503 0.593 0.685 0.779 0.876 0.924 0.974 1.075

5 0.493 0.581 0.672 0.764 0.858 0.906 0.955 1.053

10 0.483 0.570 0.659 0.749 0.842 0.889 0.936 1.033

15 0.474 0.559 0.646 0.735 0.826 0.872 0.918 1.013

20 0.465 0.549 0.634 0.721 0.810 0.855 0.901 0.994

注：1 表中数据系在海拔高度为 0下计算得到，若海拔高度有变化时，可将表中数据乘以

海拔高度修正系数即可，海拔高度修正系数参见《气体灭火系统设计规范》GB

50370-2005 附录 B；

2 设计时应根据防护区最低环境温度选用；

3 灭火剂在一定条件下的质量体积根据国家标准《气体灭火系统设计规范》GB

50370-2005 提供的 S＝0.1269＋0.000513t 计算。
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选用全氟己酮作为灭火剂，根据福建省地方标准《柜式全氟

己酮灭火装置设计规程》DB35/T 2306-2026提供的公式进行计算：

� = � ×
�
�

×
�1

100 − �1
（1）

其中，S=0.0664+0.000274×T，当 T=20 ℃，K=1时，S=0.07188。
高低压配电室等防护区灭火设计浓度采用 8.5%，计算得出灭火设

计用量W为 1.292kg，因此，确定灭火剂最小设计用量为 1.29kg/m3。

探火管最大长度不应超过生产厂家检测报告中探火管最大长

度。

4. 2. 2～4. 2. 4 规定了探火管式气体灭火装置的灭火剂设计用量、

实际用量的计算方法。设计时，应根据装置的主要规格，选择的

储存容器的灭火剂充装总量应大于灭火剂设计用量，且防护区实

际应用的浓度不应大于灭火设计浓度的 1.1倍。

4. 3 装置布置

4. 3. 2 间接探火管式气体灭火装置的喷嘴布置，直接关系到能否

快捷有效地将火灾扑灭，为了保证能在一定的时间内快速地将灭

火剂释放出去，并能使其均匀分布，在喷嘴布置时应使防护的任

何部位都在喷嘴的覆盖面积之内，不应出现空白。喷嘴的有效保

护半径可参照表 3。

表 3 喷嘴对应有效保护半径

灭火剂类型
喷嘴与被保护物体顶面距离

（m）
喷嘴对应有效保护半

径（m）

二氧化碳（CO2）
2.0 3.54

2.5 4.95

六氟丙烷（HFC-236fa）
1.0 3.54

2.0 4.95

七氟丙烷（HFC-227ea）
1.0 3.54

2.0 4.95
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由于目前全氟己酮探火管式气体灭火装置喷嘴没有检验合格

报告，若后期厂家能提供喷嘴合格检验报告，喷嘴有效保护半径

以检验报告为准。

4. 3. 3 储存容器的布置应靠近防护区，可减少管道长度、减少压

力损失；避免阳光直射，是为了防止容器温度过高，确保容器的

安全。

4. 3. 4 探火管本身很细很柔软，可以很方便地进行布置。由于不

同位置的热烟气聚集速度不同，上方比侧面和下方对温度的感知

更灵敏。应尽可能将探火管布置在防护区内的上方，同时对探火

管布置在侧面和下方提出了更小的间距要求。探火管之间的距离

不应大于 1m，以便对温度作出快速感应。

典型的探火管布置（图 3）。

图 3 典型的探火管布置示意图

1—探火管；2—灭火剂容器

4. 3. 5 探火管有效使用长度指容器阀到探火管末端的长度，参照

本标准表 4.2.1中探火管最大长度。

4. 3. 7 要求探火管式气体灭火装置的组件均应设一定数量的备
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品备件，以便在日常使用中，因火灾或其他原因损伤装置的组件

时能够及时更换。
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5 施 工

5. 0. 1 本条规定了施工前应具备的技术条件。

施工图设计文件是施工的技术依据，规定了探火管式气体灭

火装置的基本设计参数，设计依据和设备材料等，如规定了灭火

剂设计用量，灭火剂实际用量，灭火剂的储存压力，容器的布置

与固定方式，探火管的布置、连接与固定要求等。

产品的检验报告与合格证是保证所用设备与材料质量符合要

求的可靠技术文件，对已颁布实施国家标准的系统组件，应出具

相应国家质量监督测试中心的检验报告。对于一些不能复验的重

要材料，它们在使用时都是一次性的，无法逐个检验，但同批产

品的生产工艺、操作条件和材质是相同的，如从中抽样进行检验，

结果合格，则可说明从中选取任一件产品也是合格的，因此，对

此类产品必须有生产厂出具的同批产品检验报告与合格证。

5. 0. 2 本条规定了探火管式气体灭火装置的主要组件在安装前

的检查要求。运到施工现场的设备、材料的外观质量，施工单位

和建设单位应主动检查是否符合设计要求，防止因意外原因对这

些设备及部件造成损伤。装置组件安装连接后，需长期受外界环

境变化的影响，不同组件需长期或短时间内承受一定的气体高压，

主要组件的外观质量变化，有可能引起其内在质量的变化。

外露接口的防护堵、盖可防止外界杂物进入，并能保护螺纹

或密封面。

铭牌及其内容是由生产厂封贴标注的，它真实地反映了该产

品的规格、型号、生产期、主要物理参数等，是施工单位和消防

监督机构进行核查、用户进行日常维护检查的依据，应清晰且符
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合设计要求。

5. 0. 4 本条规定了灭火剂储存容器的安装要求。

充装好的灭火剂储存容器在安装前应设置安全装置，避免灭

火剂意外释放造成损失或安全事故。安装灭火剂储存容器时，应

检查瓶体是否有附着物或拖曳物，避免在安装时意外打开瓶体，

造成灭火剂释放或泄漏。

在灭火剂储存容器安装就位前接入探火管，可能造成探火管

的损坏，所以应在灭火剂储存容器安装好后再接入探火管。

灭火剂储存容器在施放灭火剂时，由于储存压力较高，释放

时间很短，因而会产生较大冲击，且储存容器及其他设备一经验

收合格投入使用，就需长期经历所处环境条件影响，因此为防止

发生意外，储存容器应采用耐久支架可靠固定，且应做防腐处理。

探火管式气体灭火装置的灭火剂储存容器一般重量不是太重，

在条件许可的设备上，可直接固定在被保护设备外壳或机柜上。

为使设备安装后整齐美观，以及方便有关人员进行检查维修，对

压力表的安装高度和方向作此要求。在储存容器的标牌上，要求

标明每只储存容器的编号、灭火剂的充装量、充装日期和储存压

力等。

5. 0. 5 本条规定了探火管及释放管的安装要求。

探火管及释放管的接头的合理安装直接影响到系统的气密性，

所以在接入装置和布置时必须使用专用接头。由于连接的部位与

方式的不同，应选用不同的接头。

探火管的连接接头分为：贯穿接头、双向接头、直接头、三

通、四通 5种。释放管接头分为：贯穿接头、双向接头、直接头、

三通、四通、90°弯头 6种。在施工时还应根据现场情况，选择最

佳的布置与连接方式，尽量减少接头的使用数量。

探火管从固定的灭火剂储存容器开始顺着被保护区域的上方

铺设；探火管需采用固定夹子固定，每个夹子之间的距离不应大

于 500mm。若探火管需穿过墙壁，应采用专用的探火管保护件或



福
建
省
住
房
和
城
乡
建
设
厅
 

 

信
息
公
开
浏
览
专
用

44

接头以防止磨损探火管；探火管的最小可弯曲半径不应小于

30mm 是最低要求，外径的 15倍远大于 30mm，有条件可弯曲半

径宜大于外径的 15倍；探火管的末端宜有一个终端压力表，并安

装在被保护区域的外部或便于检查的部位，以便定期检查压力；

探火管不应紧贴在超过 80℃的物体表面。

释放管每个固定夹子之间的距离不应大于 1500mm，喷嘴离

保护对象不应大于 2500mm。如需穿过墙壁，应安装专用接头或

保护件，以便固定释放管。

探火管作为火灾的探测元件，其管道内必须保持一定的压力，

才能有效探测到火灾，并将探火管爆破，为保证其有效性，防止

压力泄漏，在探火管的末端连接一个压力表，通过观察压力表来

检查探火管内的压力变化。将探火管充压至不小于 1.0MPa（氮气）

并置于 20℃的环境温度中 6h后，观察探火管上的压力表，若压

力没有下降，表明无泄漏。
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6 验 收

6. 0. 1 探火管式气体灭火装置的验收，是对其工程设计、施工及

产品质量的全面检验并作出评价。由建设单位组织有关单位参加，

便于集中各方面的专业技术人员共同把关，发现问题时各负其责，

及时采取补救措施，以保证经验收后的探火管式灭火装置能可靠

地投入运行，起到预期的保护作用。

6. 0. 2 本条规定了探火管式气体灭火装置验收之前，施工单位应

提交的技术资料。

完整的技术资料是对工程建设项目的设计和施工实施有效监

督的基础，是竣工验收时对施工质量作出合理评价的依据，也便

于用户的操作、维护和管理。

6. 0. 3 本条规定了探火管式气体灭火装置的验收要求。

验收时对装置的功能试验，采取按一定比例抽样检查，而不

进行全部试验。

灭火剂储存容器的数量、型号和规格、固定方式、油漆和标

志、灭火剂的充装量和储存压力，以及灭火剂储存容器的安装质

量应符合设计要求，并应符合本标准的要求。

二氧化碳临界温度为 31.26℃，在临界温度以下，二氧化碳以

气液两相存在，在临界温度以上为气态，压力发生剧变，不适用

压力观测法，通常配置称重装置，称重装置具备泄漏报警功能；

七氟丙烷等卤代烷气体灭火系统泄漏反映为压力下降和失重，可

通过压力计检查或称重检查。

规定了间接探火管式气体灭火装置模拟试验的依据和方法。

直接探火管式气体灭火装置进行模拟喷放试验不易操作，因为灭
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火装置动作时，探火管会被破坏，更换探火管在实际工程中较困

难。另外，直接探火管式气体灭火装置进行模拟喷放试验后，需

重新更换探火管，更换后的探火管与试验探火管不具有同一性。

检查探火管、释放管是否按本标准的要求进行布置及安装；

检查首端或终端压力表的指针是否不小于 1.0MPa，并在压力表面

上将指针的位置做记号，按 10min/m 算出所需时间，再检查探火

管是否有泄漏；如探火装置附加有压力开关（用于报警），把压

力开关拆出，以模拟释放时的低压报警；所有检查确定合格后，

用专用铅封把容器阀和探火管连接处的小球阀封于常开状态。

6. 0. 4 本条规定了探火管式气体灭火装置验收后，应提交验收记

录，该记录是验收情况的记录和总结，也是竣工时所必须履行的

手续。

6. 0. 6 由于探火管式气体灭火装置没有专门的储瓶间，装置验收

合格后，应在现场设置明显的标志。标志必须醒目，并应确实起

到提示与警示的作用。实践中，许多施工单位在验收合格后，为

防止误喷放，未将探火管式气体灭火装置恢复到工作状态，影响

灭火装置的正常使用，存在安全隐患，故作此规定。
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7 维护管理

7. 0. 1～7. 0. 4 探火管式气体灭火装置属中、高压系统，能否正

常发挥作用，平时的维护管理是关键环节，其检查维护人员必须

具有一定的基本技能和专业知识，熟悉装置的原理、性能。做好

装置的检查、维护和记录，便于判断装置运行是否正常，并为今

后的维护管理积累必要的资料。

根据探火管式气体灭火装置的产品特点，本标准还规定了装

置需要检查的间隔时间和检查的内容。

7. 0. 5 探火管有损伤或根据本标准第 5.0.5条，充气压力不小于

1.0MPa，6小时后压力有下降表示漏气，也需要更换探火管。
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